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Soluciones innovadoras de manejo de

Soluciones
integrales

Integracion
y disefio de
sistemas

Integracion de
controles

Coperion K-Tron puede brin-
dar soluciones integrales para
todas sus necesidades de
dosificacion y transporte en
las industrias alimenticias y
de alimentos para mascotas.
Existe una gran variedad de
ejecuciones de equipos vy
disefos disponibles en fun-
cion de las necesidades y los
requisitos de diseflo sanitario
especificos de la aplicacioén.
Los materiales de construc-
cion aprobados por la FDA

El Grupo de Ingenieria de
Sistemas de Coperion K-Tron
se especializa en suminis-
trar sistemas centrados en la
transferencia de materiales
y la dosificacion de ingre-
dientes de proceso a nivel
internacional. Ya se trate de
la conversién de procesos
por lotes a continuos, o des-
de la descarga completa de
vagones de ferrocarril y silo
hasta la extrusora, o incluso
en el proceso de mezcla o
envasado, los experimenta-
dos ingenieros de Coperion
K-Tron estan disponibles para
analizar sus aplicaciones en
detalle. Los paquetes estan-
dar incluyen recomendaciones
sobre las opciones de disefo
para la optimizacién de pro-
cesos y margenes. Se puede
conseguir facilmente un aho-
rro considerable en los costos
totales del proceso, asi como
una mejora en la calidad del
proceso tras la consulta con
nuestros expertos de disefo
de sistemas.

Coperion K-Tron puede ofre-
cer una amplia variedad de
opciones de control para
satisfacer sus necesidades
de proceso. Coperion K-Tron
ofrece una gran cantidad de
opciones de interfaz con el
usuario tanto para los dosifi-
cadores como para los siste-
mas de transporte neumatico.
Ademas, el Grupo de Ingenie-
ria de Sistemas de puede su-
ministrar sistemas de control
personalizados basados en un
PLC en distintas plataformas
de control, como Siemens y
Allen Bradley.

(agencia estadounidense para
el control de alimentos vy
medicamentos) son estandar,
con todas las unidades dise-
fadas especificamente para
satisfacer los requisitos de
limpieza del usuario final. Las
opciones de disefio incluyen
lavado y enjuague completos
en el lugar, asi como disefios
estandar para la limpieza con
aire comprimido.

Todos los equipos de las
lineas de dosificacion, asi
como de la de transporte

materiales

neumatico estan disefados
para ofrecer facilidad de ac-
ceso y mantenimiento. Las
ejecuciones estan disponibles
para su uso en entornos peli-
grosos conforme a las normas
ATEX y NEC.

La linea de dosificadores y la
linea de equipo de transporte
neumatico de Coperion K-
Tron son "caballos de batalla”
fiables de la industria con
muchas instalaciones en uso
continuo durante mas de 30
afos.

Aplicaciones Tipicas
en la Industria Alimenticia

> Manipulacion y extrusion de proteinas a base de plantas

» Extrusion continua para aperitivos, alimentos para mascotas y

procesamiento de pastas.

» Mezcla continua y por lotes de varios ingredientes.

» rocesos de recubrimiento al vacio.

» Descarga y almacenamiento a granel.

» Procesos de condimentacién, sazonado y recubrimiento.

» Pesado por lotes y transferencia de ingredientes y micro in-

gredientes.

Coperion K-Tron ofrece soluciones completas

desde la recepcion del material hasta el proceso
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Dosificadores y transporte por vacio de Coperion K-Tron en un proceso
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Opciones de control SmartConnex

El mdédulo de control Coperion K-Tron KCM combina el
controlador del dosificador y el accionamiento del motor
en un bastidor compacto que ofrece mas flexibilidad y un
rendimiento excelente. Cada dosificador tiene su propio mo-
dulo de control, por lo general montado directamente en el
dosificador, que incorpora todo el software necesario para
las aplicaciones continuas y por lotes. La conexién entre los
dosificadores y la interfaz del operador se realiza a través
de una red. El médulo de control también se puede conec-
tar directamente a la red de automatizacion de la planta.
Hay disponibles una serie de protocolos de comunicacion,
incluidos: Modbus, Ethernet/IP,
DeviceNet Profibus, etc.

El SmartConnex ofrece una seleccion de tres interfaces de

operador para presentar e introducir datos, que se pueden

usar de forma individual o combinadas, segun requiera la

aplicacion.

= KSU-Il Single Unit Interface: la KSU-II es una interfaz de
usuario econdémica para dosificadores individuales con
modulo de control. También se puede usar como pantalla
portatil para el mantenimiento o configuracion de sistemas
de mayor tamafo, donde el punto de visualizacién princi-
pal del dosificador es una unidad de nivel superior. Con la
KSU-II sélo se visualizard un dosificador cada vez, pero el
usuario podra alternar entre distintos dosificadores.

o

» K=Vision Line Controller: |a interfaz del operador K-Vision™
controla simultdneamente max. 24 dosificadores en hasta
dos lineas a través de una pantalla tactil LCD en color de
uso sencillo. K-Vision ofrece la entrada de recetas y una
descripcion general detallada de
la linea de proceso con una am- |
plia supervisién en tiempo real
del estado y el rendimiento de
cada dosificador en mas de una
docena de idiomas. También se
incluye una gran gama de funcio-
nes de graficos y tendencias de
facil configuracion.
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» Series 4 MPC Controller: Series 4 Microprocessor Control-
ler de Coperion Coperion K-Tron es una interfaz de usuario
central para controlar hasta 24 receptores por vacio con
un soplador. La serie 4 MPC incorpora un
teclado tactil de uso sencillo y se puede
integrar facilmente en los controles del
dosificador SmartConnex de Coperion
K-Tron.




Soluciones innovadoras de dosificacion

Soluciones de dosificacion
para la industria alimenticia

Se han vendido miles de dosificadores de Coperion K-Tron para una
gran variedad de aplicaciones en la industria alimenticia. Los dosifica-
dores de Coperion K-Tron estan especializados en la adicién de alta
precision de ingredientes y micro-ingredientes de alto valor en el pro-
ceso por lotes o continuo. Los dosificadores se pueden utilizar para
ingredientes secos, asi como para condimentos y aditivos liquidos. Los
usos tipicos son en la produccién de cereales para desayuno, aperitivos,
alimentos para mascotas y peces, productos de confiteria y chocolates,
café, productos de harina, pastas y panaderia, productos probidticos,
oligoelementos, productos enriquecidos con vitaminas, aromaticos y
condimentos liquidos. Los dosificadores por pérdida de peso y volumé-
tricos funcionan segun los principios descriptos en la barra lateral para
el proporcionamiento continuo hacia el proceso siguiente. Todos los
procesos, como extrusion, mezcla y molienda, se pueden mejorar gra-
cias a la gran precision de los dosificadores de Coperion K-Tron.

tivos

Modelos de
dosificadores

Dosificadores con cinta de
pesado inteligente

El dosificador con cinta de
pesado inteligente resulta
ideal para manipular mate-
riales desmenuzables o de
buena fluidez, especialmente
en grandes cantidades. Se en-
cuentra disponible con o sin
bastidor y en dos tamafos:
ancho de cinta de 300 y 600
mm.

Capacidad de dosificacién:
10 dm?3/h (0,35 ft3/h)

hasta 80.000 dm3/h (2800
ft3/h)

Con el dosificador de cambio
répido S60/T35, se puede trans-
formar un dosificador de tornillo
simple a uno de tornillo doble en
un instante.

Dosificadores
de tornillo simple

Los dosificadores de tornillo
simple son ideales para ma-
nipular materiales granulados
de buena fluidez. Coperion
K-Tron ofrece los modelos
KS60, S60 y S100 en con-
figuraciones volumétricas o
gravimétricas.

Capacidad de dosificacion:

0,4 dm3/h (0,014 ft3/h)
to 15800 dm3/h (560 ft3/h)

Dosificadores de tornillo
doble

Los dosificadores de tornillo
doble son ideales para ma-
nipular materiales dificiles,
como polvos. Coperion K-Tron
ofrece los modelos KT20,
KT35, T35 y T60 en configu-
raciones volumétricas o gravi-
métricas.

Capacidad de dosificacion:

0.12 dm3/h (0,004 ft3/h)
hasta 7200 dm?3/h (250 ft3/h)

Microdosificador
de tornillo doble

El microdosificador MT12 esta
disefado especialmente para
dosificar desde polvos de
buena fluidez hasta polvos
dificiles (por ejemplo, mate-
riales grumosos, humedos o
materiales que generan un
puente) a caudales extrema-
damente bajos, con alta pre-
cision y con material residual
minimo en el dosificador.

Capacidad de dosificacion:

0.031 dm3/h (0,0011 ft3/h)
hasta 33.11 dm3/h (117 ft3/h)

Dosificadores por pérdida de
peso de liquidos

Los dosificadores por pér-
dida de peso de liquidos de
Coperion Coperion K-Tron
brindan un control volumétri-
CO O gravimétrico preciso y
continuo del flujo de liquidos.
La capacidad de dosificaciéon
depende de la configuracion.




Principios de dosificacion

Principio de dosificacién volumétrica

El material a granel se descarga desde una tolva con un

volumen constante por unidad de tiempo mediante la re-

. . , . . ., gulacion de la velocidad del dispositivo de dosificacion. El

ApllcaCIOneS Tipicas de Dosificacion volumen real de material dosificado se determina mediante

) la calibracion. La precision de la dosificacion depende de la

uniformidad de las caracteristicas del flujo de material y la
densidad a granel.

» Dosificacion continua y por lotes de ingredientes y micro in-
gredientes.

= Dosificacion de gran precision en los procesos de extrusion,

mezcla, recubrimiento y molienda. Principio de dosificacion gravimétrica por pérdida de peso

(LIW)

El liguido o material a granel se descarga de una tolva con
un peso constante por unidad de tiempo mediante el pesa-
do de la tolva con material y la regulaciéon de la velocidad
del dispositivo de dosificacion, segun la velocidad real de la
pérdida de peso. El sistema de control compensa las varia-
ciones en las caracteristicas del flujo de material y las de la

= Dosificacion de varios ingredientes y control de recetas para
operaciones
de envasado.

= Dosificacion contenida y de alta precision de productos pro-
bioticos y
oligoelementos.

= Dosificacion sanitaria de inclusiones de alto valor para la densidad aparente, brindando asi un alto grado de precision
confeccion de helados. en la dosificacion.

= Pesado por lotes de varios ingredientes mediante los méto- Cuando la tolva alcanza un nivel de peso minimo prede-
dos de pérdida de peso y ganancia de peso. terminado, la tolva se rellena automaticamente. Durante el

> Medicién y totalizacién del uso de ingredientes en una varie- periodo de rellenado, el controlador regula la velocidad del
dad de dispositivo de dosificacion en funcion del peso y la infor-
procesos para establecer los costos reales del producto final. macion sobre la velocidad que se acumuld durante el ciclo

de pérdida de peso anterior. El principio de dosificacién por
pérdida de peso es mdas preciso cuando se utiliza un sistema
de pesado de alta resolucion, respuesta rapida e inmune al
efecto de las vibraciones, como son las celdas de carga di-
gitales SFT de Coperion K-Tron combinadas con el mdédulo
de control KCM de Coperion K-Tron.

» Dosificacion de condimentos y aditivos liquidos.

Principio de dosificacidon con cinta
de pesado inteligente (SWB)

La cinta de pesado inteligente de Coperion K-Tron se utiliza
para la dosificaciéon gravimétrica controlada continua de
materiales a granel. Aqui, el controlador compara el flujo de
masa deseado con el flujo de masa real (peso del material
en la cinta x velocidad de la cinta) y ajusta la velocidad de
la cinta en consecuencia. La cinta de pesado inteligente
también ofrece un puente de pesaje secundario opcional
para la tara automatica en linea continua, reduciendo asi el
mantenimiento y la frecuencia de calibracidon, y mejorando
la estabilidad a largo plazo.
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Soluciones innovadoras de transporte

Los cargadores y receptores de Coperion K-Tron se utilizan
TranSporte para transportar una gran variedad de materiales a granel en
SecuenC|a| las industrias alimenticias y de alimentos para mascotas, in-
, cluyendo desde productos granulados de buena fluidez hasta
por vaclo polvos dificiles.
Serie P

La linea de la Serie P ofrece un disefio sanitario personalizado
para las aplicaciones de transporte dificil en la industria de los
alimentos. Algunas caracteristicas de disefo son los &ngulos
agudos que garantizan la excelente descarga, un disefo para
una limpieza sencilla y ensamblaje rapido, mantenimiento y
limpieza sin herramientas, con opciones de lavado en el lugar,
asi como cabezas oscilantes para la extraccion sencilla de los
filtros. También hay disponible una variedad de filtros segun
las caracteristicas de los materiales; todos estos equipos estan
equipados con un sistema de corriente de aire inversa pulsante
para una limpieza completa. La capacidad de transporte abar-
ca desde 600 hasta 4000 kg/h (1320 hasta 8800 Ib/h).

Serie 2400

La linea de la Serie 2400 ofrece receptores y cargadores por
vacio con filtro para transportar una gran variedad de mate-
riales. Existen varios modelos disponibles en acero al carbono
pintado, acero inoxidable y aluminio. Todos los modelos in-
corporan abrazaderas de desconexidn rapida para realizar un
mantenimiento de los filtros y una limpieza sencilla. La capa-
cidad de transporte abarca desde 408 hasta 3175 kg/h (900
hasta7000 Ib/h).

Transporte C?operlon esta especllallzado en 5|stem§’s de tt?a.nsporte con-
.. tinuo tanto por vacio como por presion positiva para una
neumatico amplia gama de aplicaciones en productos alimenticios y de

alimentos para mascotas, con un tamafio de linea de transpor-
te entre 38mm (1.5 plg)y 406 mm (16 plg), y una capacidad de
transporte de hasta 100.000 kg/h (220.000 Ib/h). Se pueden
proporcionar sistemas de control personalizados basados en
PLC para realizar una gran variedad de funciones avanzadas,
incluidos el control de recetas y cédigos de barra/seguimiento.

continuo

- = S

Controles basados en PLC Venteos modulares de recipientes en acero inoxidable Recibidor y filtro en acero inoxidable



Aplicaciones Tipicas de Transporte

maiz, azucar, gluten, etc.

= Transporte en fase densa de materiales premezclados para la

extrusion u otros procesos.

» Rellenado de dosificadores por pérdida de peso y volumétri-

COS para procesos continuos.

b

les como palomitas de maiz, pasta, tabletas y dulces.

>

» Combinacion de dosificacion volumétrica con transporte
neumatico en entornos con espacio limitado.

Transporte de varios materiales y pesado por lotes.

Unidad de dosificador-receptor
combinada

Receptor de la Serie 2400
transportando sal

Descarga de silo de varios ingredientes

» Descarga de bolsas, vagones de ferrocarril y silos que con-
tienen ingredientes mayores tales como harina, sal, harina de

Transporte suave en fase densa o diluida de materiales fragi-

Transporte por vacio:
¢cfase densa o diluida?

La diferencia entre el transporte en fase densa y en fase di-
luida radica en la diferencia de presion y velocidad del aire
en la linea de transporte.

En el transporte en fase diluida, se utiliza una gran cantidad
de aire (o gas) para transportar una pequefa cantidad de
material a alta velocidad. En funcién de la densidad a granel
y del tamario de las particulas del material a granel, la velo-
cidad del aire en los sistemas de transporte en fase diluida
estard comprendida entre los 16 y los 30 m/s (3150-5900
pie/min). Como el material esta literalmente suspendido en
el aire durante el transporte, la cantidad de material que se
puede transportar de esta forma es limitada. Normalmente,
la proporcién material-aire en las aplicaciones de fase dilui-
da no supera los 10:1 por peso. Los sistemas de fase diluida
son muy faciles de construir, son sdélidos y fiables, incluso
aungue los materiales a granel o las caracteristicas del ma-
terial cambien.

En el transporte en fase densa, se utiliza una pequefa can-
tidad de aire (o gas) para transportar una gran cantidad de
material a baja velocidad. En este caso, la diferencia de pre-
sidn en la linea provoca el movimiento del material a lo lar-
go de la linea en porciones. En el transporte en fase densa,
la velocidad del aire comunmente varia entre los 6 a 8 m/s
y la proporcidn material-aire suele ser de 30-50:1 en peso. El
transporte en vacio en fase densa sdélo se puede realizar en
una relativamente pequena variedad de aplicaciones, pero
la baja velocidad implica una menor posibilidad de dafio o
separacion en el material a granel. El transporte por vacio
en fase densa funciona especialmente bien para polvos flui-
dificables con una distancia de transporte de hasta 20 m.

Fase Densa (por Vacio)




Soluciones innovadoras de manejo de materiales

Tolvas y contenedores

Existe una amplia gama de dispositivos de recepcidén de pro-
ducto los que incluyen disefos completos de acero inoxidable
de grado sanitario con la posibilidad de lavado y limpieza en
el lugar. El innovador cono de fluidizacién de

Coperion K-Tron usa un revestimiento perfo-
rado aprobado por la FDA, que permite la
fluidizacion del producto por medio de la
inyeccién de aire para mejorar su flujo.

Opciones de pesaje por lotes

Valvulas rotativas y desviadoras

Ofrecemos una gran variedad de valvulas rotativas y desviado-
ras de disefo y fabricacion propia, muy innovadoras y de facil
limpieza, que establecen los estdndares de la industria. Esto
significa que su producto es tratado de la manera mas higié-
nica y cuidadosa posible, manteniendo los entandares técnicos

mas avanzados.

RotorCheck 5.0

La excepcional opcion de
RotorCheck para valvulas ro-
tativas previene de una conta-
minacion por metal en el pro-
ducto manipulado. Monitoriza
electrénicamente el contacto
de metal no deseado entre
cuerpo y rotor que podria ser
debido a unas condiciones de
funcionamiento inadecuadas.

Coperion K-Tron ofrece una gran variedad de sistemas para el pesado por lotes de ingredientes
gue son transportados neumaticamente, tanto si la aplicacion requiere suministrar un Unico in-
grediente a varios destinos o varios ingredientes a un Unico destino. Todos los sistemas incorpo-
ran una o mas tolvas receptoras suspendidas en tres celdas de carga, que ofrecen una precision
de + 0,5% (de la capacidad maxima). Los controles pueden incluir funciones de recetas, féormu-

las e inventarios.

El receptor por vacio de pesaje por lotes com-
bina un receptor por vacio de acero inoxidable
de grado sanitario de facil limpieza con un sis-

tema de pesaje y un control fiable. pintado.
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El conjunto de tolva pesadora usa tres celdas
de carga junto con una tolva de acero inoxi-
dable, o de aluminio o de acero al carbono

Sistema de acceso FXS

El sistema FXS es un disefo
opcional con brazo articula-
do, que permite que el rotor
y/o el motor se desmonten
facilmente sin la necesidad
de equipos extras. El sistema
FXS proporciona una inspec-
cion y limpieza facil de las
valvulas rotativas.

Vdlvula rotativa con si-
stema FXS (izquierda)
y vélvula desviadora
WZK (abajo)

Blow-Through Aerolock




Dispositivos para facilitar el flujo

Para los ingredientes con caracteristicas de flujo dificil, existen
varias opciones innovadoras disponibles para mejorar el flujo
del producto y la eficiencia general de un proceso.

Plantillas de aireacién

Las plantillas de aireacién de &

perfil bajo ofrecen una so- .
lucién eficaz para promover |
el flujo en los depdsitos al
combinar simultdneamente
la aireacién y hacer vibrar el
material dentro del recipiente.

Lechos de fluidificacién

Existen disefos disponibles,
que utilizan los revestimientos
aprobados por la FDA, para
tolvas de menor tamafio o
para tanques/silos de gran
didmetro. Este dispositivo
introduce aire a baja presion
en el material para fluidizar
el producto y facilitar su flujo.

ActiFlow™

El ActiFlow de Coperion K-Tron
es un dispositivo sin contacto
con el producto, que evita de
forma fiable la formacion de
puentes, eliminando asi la ne-
cesidad de realizar una agita-
cion vertical en los dosificado-
res por pérdida de peso.

ActiFlow no esta en contacto con el producto y requiere un espacio minimo.

Principios de dosificacion por
ganan-cia de peso y por pérdida
de peso (GIW vs. LIW)

Sistema de dosificacion de lotes por ganancia de peso
Principio de dosificacion de lotes por ganancia de peso

En la dosificacion de lotes por ganancia de peso (GIW) los
dispositivos de medicidon volumétrica dosifican de forma se-
cuencial varios ingredientes en una tolva de recepcién comun
montada sobre celdas de carga. Cada dosificador suministra
aproximadamente el 90% del peso del ingrediente a alta
velocidad, ralentizando la dosificacién hacia el final del ciclo
para suministrar el ultimo 10% a una velocidad reducida y ga-
rantizar asi una mayor precision. El controlador de ganancia
de peso controla el peso de cada ingrediente e indica a cada
dosificador volumétrico que comience, aumente o reduzca la
velocidad, o se detenga, segun corresponda. Cuando ya se
han suministrado todos los ingredientes, el lote estd comple-
to y la mezcla se descarga en el proceso siguiente.

Principio de dosificacién gravimétrica por pérdida de peso
La dosificacion de lotes por pérdida de peso (LIW) se utiliza
cuando la precision del peso de cada ingrediente en el lote
completo es crucial o cuando es necesario que el tiempo
del ciclo de dosificacion sea menor. Los dosificadores gravi-
métricos que funcionan en modo por lotes dosifican simul-
tdneamente varios ingredientes en una tolva de recepcion
comun. El ajuste de la velocidad de suministro (apagado/
encendido, rapido/lento) se realiza por medio de los contro-
les de cada dosificador por pérdida de peso y los sistemas
de pesado de menor tamafio suministran lotes de gran pre-
cision para cada ingrediente. Cuando ya se han suministrado
todos los ingredientes, el lote estd completo y la mezcla se
descarga en el proceso siguiente. Como todos los ingredien-
tes comienzan y detienen sus lotes casi a la vez, el tiempo
de dosificacion global, asi como los tiempos de mezcla (y
su proceso posterior) se reducen enormemente.

Pérdida de peso y ganancia de peso

En algunas ocasiones, cuando se necesitan pequefas can-
tidades de micro-ingredientes para un gran lote total gene-
ral, se emplean ambos métodos: dosificadores por pérdida
de peso para micro-ingredientes e ingredientes de menor
proporcién, y dosificadores por ganancia de peso para los
ingredientes de mayor tamano.
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Una amplia gama de soluciones

Coperion K-Tron cuenta con una vasta experiencia en el suministro de equipos de transporte,
dosificacion y manejo de materiales para una gran variedad de procesos en la industria alimenticia
y la de alimentos para mascotas. A continuacion se enumeran algunos ejemplos de los sistemas

suministrados con anterioridad.

Transporte en fase densa y dosificacion de materiales premezclados
a un extrusor

\

Pesaje por lotes de varios ingredientes

<
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Transporte y dosificacion en un proceso de mezcla continua
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